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Erkl~rung der Abbildungen, 
Tafel XI. 

Fig. 1. Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstock eines 
I Monat und 22 Tage alten M~idehens. a Die Sehicht, welehe der Granu- 
lationssehieht eines reifen Follikels entsprieht, b Die unver/inderte M. 
propria, c Sehleimgewebe an Stelle der FollikelhShle. d Die zusammen- 
gefaller~e Zona pellueida, weiehe hei e die Vesieola germinativa enthalt, 
umgeben yon einer feink6rnigen Masse (Dotter?). f Einige degenerirte 
Granulosa-Zellen. g Ein querdurehschuittenes Gef~iss. 

Fig. "9~. Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstoek eines 
-~ Jahr alten Kindes. a e f g ebenso wie in Fig. t .  b Die ~'erdiekte glS.n- 
zende M. propria, d Die znsammengefallene Zona pellucida, feink6rnige 
Haufen enthalteud, k Die Stelle, we das in der FollikelhShle gebildete 
Gewebe ohne Grenze in das Parietalgewebe fibergeht. 

Fig. 3, ~:, 5. Primordialfollikel aus dem Eierstoek eines einj~ihrigen M~idehens. 
Fig. 3. Bei a Grauulosazellen, welehe eine Colloidmetamorphose erlitten haben. 
Fig. 4: Die ganze Granulosa in Form einer homogenen gl~iozeuden Colloidmasse, 

welche das Ei enthfilt. 
Fig. 5. Der ganze Inhalt in einen hemogenen Colloidballen verwandelt, die Wand 

des Follikels unver/indert. 
Fig. 6. Der Follikel eines 4jahrigen M~idehens, der Inhalt in eine Colloidmasse 

verwandelt, a Die verdickte M. propria in Form eines glanzenden Streifens, 
stelleuweise spindetf6rmige Zellen enthaltend. 

Die Zeiehnungen sind beim Syst. 70eu l .  3 Hartnack mit ausgezogenem Tubus 
gezeichnet. 

XXu 

Ein Caneroid der Pia mater, 

Von Dr. Rudol f  Arnd t ,  
Privatdocenteu in Greifswald. 

(Hierzu Tar, XII.) 

E b e r t h  hat vor Kurzem tiber die Entwicklung eines Epithc- 
lioms der Pia mater berichtet 1) und dabei nachgewiesen, dass 
epitheliale Zellen nicht immer you Epithelien abzustammen brauchen, 
sondern unter gegebenen Verh~ltnissen auch aus Bindegewebskeimen 
hervorgehen kt~nnten. Die epithelialen Zellen der yon ihm beschrio- 

*) Dies. Arch. Bd. XL1X. S. 51, 
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benen Neubildung nehmiich hal ten sich nut auf dcm bind~gc~cbigen 
Boden der epithelfreien Subarachnoidealr~iumc entwickelt and lie- 
ferten somit einen unumst(isslicben Beweis fiir die MSglichkeit eines 
derartigen Geschehens. Es ist derselbe aber yon um so griisserer 
Bedeutung, als in der neueren Zeit unter dem Einflusse der Lehren 
yon Remak  und His sich vielfach das Bestreben get,end gemacht 
hat ,  alle epithelialen Bildungen nut yon Epithelien abzuleiten und 
jede heterologe Entwicklung derselben, wie z. B. aus dem Bindege- 
webe, zu l~iugnen. Mit anderen Worten, man hat sich mehr als 
geneigt gezeigt, zu behaupten, dass e p i t h e l i a l e  Gebilde nur aus 
dem e p i t h e l i a l e n  K e i m b l a t t e  hervorgehen kiinnten, und dass 
das Gefliss- resp. B i n d e g e w e b s b l a t t  nichts anderes als nur 
zm" ]~ indesubs tanz  gebi ir ige P r o d u k t e  zu liefern im Stande 
sei. Das ist nun durch die Eber th ' sche  Beobachtung vollst~indig 
widerlegt, und die Lehre, dass die Neubildungen (Neoplasmen) 
mit cpithelialem Charakter sehr wohl ganz allein dem Bindegewebe 
entkeimen kiinnten, ist damit wieder zu Ehren gebracht. 

Vor einigen Wochen gelang es auch mir, for letzteres eine 
neue Sttitze in einem Tumor zu finden, tier sich ebenfalls yon der 
Pia mater aus in das Cavum subarachnoideale entwickelt butte und 
~inen entschieden epithelialen Charakter an sich trug, ja diesen aa 
manchen Stellen in so eigenthtimlicher Weisc besass, class er sich 
dutch ihn an ganz bestimmte Epithelialgeschwiilste, die Cancroide, 
m)schloss. 

Dieser Tumor~ weleher die Gr6sse einer mittelgrossen Wallnuss hatte, eine 
tmgleichm~issig hSckerig-papillSse Oberfl~iche besass, sehr welch, zwischen den Pa- 
pillen fast sehleimig, nnd ausserdem sehr gefiissreich war, in Fo/ge dessen ein 
rSthliehgraues, viseides hussehea darbot~ fund sich bet einem 26j~ihrigen Dienst- 
madchen an der Basis des Gehirns, in dem Raume zwischen den Peduneulis cerebri, 
dem Pons Varolii und Tuber einereum. Er sass mit ether verh~i|tnissm~ssig schmalen 
Basis fest der Pia mater auf, und diese war ringsherum in ein blatreiehes, mucoses 
Gewebe umgewandelt~ das mit tier sehr verdickten Arachnoidea zu einem vollst~in- 
digen Sacke verwachsen war. In diesem Sacke lag nun eben die Geschwulst und 
fund sich ausserdem um sie herum eine etwa 2 Unzen messeade, goldgethe und 
eiweissartig zlihe Fliissigkeit, in tier abgestossene Zelien, KSrnchenkugeln, Fett- 
trSpfchen und Fettk6rnehen ung[eiehm~issig suspendirt waren. 

Die Geschwulst, im frischen Zustande mikroskopiseh untersueht, zeigte an 
ihrer Oberfliiche nur Zellen und geffisse, in ihrem Inneren und namentlich an ihrer 
Basis indessen auell Bindegewebe and zwar stelienweise in soleher Meng% class es 
~erbeye Faserzfige bi!det#. Die gellen boten einen dreifaehen Charakier dar-" einen 
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e p i t h e l i a l e n ,  einen b i n d e g e w e b ] g e n  und einea l y m p h o i d e n .  Die erslen 
iiberwogen in unendlicher Masse, nfichstdem zeigten sich am hfiufigsten die ]ym- 
phoiden Zellen; am spfirlichsten kamen die bindegewebigen zum Vorscheia. 

Die Form, nnter welcher die epithelialen Zellen sich zeigten, war eine hSchst 
mannichfaltige. Yon der einfachen, rundlieh-kubischen Form des Plattenepitbels 
(Fig. i a ez) weehselten sie durch die gewShnliehe Cylinderform (Fig. i b) bis zu 
den ausgebildetsten Keulen~ die nicht selten eine entfernte Aebnlichkeit mit den 

�9 kleineren pyramidenf/~rmigen Ganglienk~rpern der Grosshirnrinde batten (Fig. I e--i) .  
Sie enthie]ten meistentbeils nor einen eiozigen grSsseren Kern mit zwei oder meh- 
reren KernkSrperchen, nod hatten ein feinkSrniges, hie und da etwas st~irker gra- 
nulirtes Protoplasma. Daneben fanden sich aber auch die sehSnsten Rift- und 
Stachelzellen (Fig. | g k) nod solche, deren Protoplasma nach einer Seite vielfach 
zersehliizt und endlich ganz rein zerfasert war, so dass hei oberfl~iehIieher Bes~ch- 
tigung sie etwas Am;Jbenartiges in ihrem Anssehen darboten (Fig. ] 1). Einzelne 
yon den keulenfSrmigen Zellen hatten an ihrem scbmalen Ende ein kleines, das 
Licht etw~s st/irker brechendes KnSpfchen, und hin und wieder theilLen sieh sogar 
zwei oder drei in dasselbe, d. h. sassen vereinigt einem solchen auf (Fig. t f). Bei 
n~iherer Untersnchung konnte man auch linch an anderen Zellen ein gleiehes Acci- 
dens erkennen, und namentlich waren es die, wie ich kurzweg sagen will ~ seal 
sit venia verbo ~ amSbenartigen, an d.enen dasselbe wahrzunehmen war. Hie und 
da kamen aueh mehr spindelfSrmige nod selbst kahnf~irmig gekrfimmte und aus- 
gehShlte Zellen zum Vorsehein (Fig. I m ) ;  doeh waren sie verhfiltnissm~issig selten 
und ]agen mehr in den tieferen und ~ilteren Partien des Tumors. Es stellte sich 
heraus, dass sie yon concentrisch geschichteten KSrpern abstammten, die je nach- 
dem bald mehr, bald weniger hiiufig in das gesichtsfeid kamen, und eine grosse 
hehnlichkeit mit cancroiden KugeIn batten (Fig. ~) ,  ebenso wie diese mit KSr- 
pern vergesellschaftet waren ond sehr oft in ihrem Inneren als Kern entbielten, 
welche yon V i r e how  als Pbysaliden imd Pbysaliphoren beschrieben worden sind 
(Fig. 5 a - d ) .  

Die blndegewebigen Zellen kamen haupts~ichlich in drei Formen vor: '1) als 
protoplasmaarme, lange, dfinne, kernhaltige Fasern (Fig. 2 a), 2) als gewShnliehe 
spindelfSrmige ZeIlen (Fig. 2 b) und endlich 3) als langgestreckte, protoplasma- 
reiche, bandf6rmige Zellen, die einen sehr blassen Kern enthielten und eine gewisse 
Aebnlicbkeit mit manchen Formen der glatten Muskelfasern hatten. Die ersten 
fanden sieh wie die Physaliphoren ausschliesslich in den tieferen Lagen der Ge- 
schwalst und setzten die derberen Faserzfige zusammen. Die beiden letzten ge- 
hSrten den Gef/issen an, und schienen yon diesen die zweiten wieder die spitzen 
sieh nea entwickelnder Zweige zu sein. 

Die lymphoiden Zellen endlieh kamen als runde Protoplasmaba]ien vor, wie 
sie auch E b e r t h  bei seiner Geschwnlst gefunden hatte, lhre GrSsse weehselte 
zwisehen der der weissen Blutknrperchen und dem vier- his seehsfachen ihres 
Durchmessers (Fig. 3 a u. b). Die k]einsten hat/en 2---3  oder auch noch mehr 
punktfnrmige Kerne; die grSsseren entbielten deren gewShnlich nnr einen, aber 
daffir desto grSsseren. Derselbe war ungef/ihr so gross, wie die kleinsten Zellen, 
enthielt meistens our ein einziges gl~inzendes KernkSrperchen~ bisweilen jedoeh aucl~ 
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mehrere und dann punktf6rmige, war im Uebrigen blass and zwischendurch fettig 
entartet. 

Ueberg~nge zwisehen den Zellenformen kamea bei deren sehr wandelbarem 
Aeusseren natiirlich ausserordentlich h/iufig vor. Doch beschdinkten sich dieselben 
dem hnschein each nut auf die Gruppen der epitheli~ilen und lymphoiden Formen, 
w/ihrend zwischen diesen and den bindegewebigen dergleichen kaum zu beobachten 
waren. H6chstens Mtte man die Formen Fig. I c u n d  Fig. 2 c daffir k6nnen an- 
sehen wollen, Mtte alsdann aber yon manchen anderen Verschiedenheiten, den 
Kernen~ dem Protoplasma, g~inzlich abstrahiren milssen, und das schien doch nicht 
gerade angebracht. Uebrigens will ieh nicht behaupten~ dass solche Ueberg/inge 
durchaus gefehlt haben. Wie wir sehen werden, ist es sogar wahrscheinlich, dass 
sic wenigstens dana und warm vorgekommen sein mSgen; ich ham nur keine wahr- 
nehmen kSnnea. 

Dieselhen Zellenformen wie der Tumor enthielt auch das mucose Gewebe, in 
welches die Pin mater umgewaadelt war, und das zum griissten Theile die Innen- 
II~iche der hraehnoidea bedeckte, also die ItShlung des Sackes, in dem der Tumor 
lag. Doch herrschten hier die rundliehen Formen vor. Die lymphoiden Zellen ned 
die mehr cubisehen und poly~drischen der epiLhelialen hatten das entschiedene 
Uebergewicht fiber die eylindrischen und keulenfSrmigen, und yon den bindegewe- 
bigen kamen nur vereinzelt die spindelfSrmigea und die bandfSrmigen vor, w/ihrend 
die Fasera g~inzlich fehlten. Die tymphoiden ge]len nnd die mebr poly~drischen 
Epithelzellen abet waren an manchen Stellen so dieht gehiiuft~ dass sic dem blossen 
Auge wie eine Eiteransammlueg erschienen uad nnter dem Mikroskop die seh6nste 
Mosaik darstellten. Wenn die Kerne derselben fettig infiltrirt ned in K6rnchen- 
kugeln umgewandelt waren, was sieh sehr hiiufig ereignet hatte, dana war diese 
Mosaik besonders sch6n und glich auf den ersten hnbliek ganz auffallend der der 
Urea. Ein Verschmelzen dieser Zetlen unter einander and ihre Entwicklung zu 
iichtea Riesenzellen, wie E b e r t h  sie yon sei~em EpitheIiom beschreibt~ babe ieh 
indessen hie gesehea;, doch kamen Rift- und Stachelzellenlager vet, welche fiir 
solche Riesenzellen im ersten Augenblick genommen werden konnten. 

Es fragte sich nun: woher stammen diese Zellen, und in welchem Verb/iltniss 
stehen sie unter einander? Zerzupfungspr@arate gaben fiber den ersten Theil der 
Frage Aufschluss; den zweiten aber beantworteten Durchschnitte durch die in 
Weingeist geh/irtete Geschwulst. 

Wenn man nehmlich Partikel des oberfiiiehliehsten Theiles des Tumors oder 
auch der degenerirten Pin mater recht sorgf~iltig ausbreitete~ entdeckte man bei tier 
mikroskopischen Besichtigung in den noeh diehteren Partien des Prliparates zwischea 
all den Zellen Gef~iss% namentlich Capillaren~. welche zu den Zellen in einem ge- 
wissen Verh~iltniss zu stehen schienen. Von zwei Formen der Bindegewebszeilen 
ist dies schon gesagt worden. Sie schienen die Sprossen hen sich bildender oder 
Theile erst kiirzlich entstandener Zweige zu sein. Allele auch yon den epithelialen 
uad lymphoiden K6rpern gait dasse|be. Sic umhfiIlten die Gef~isse so dicht und 
folgten ihren Ver~stelungen so genau~ dass man das nicht ffir rein zuffillig halten 
konnte, sondera an einen innigeren Zusammenhang zwischen ihnen uad diesen 
denken musste (vergl. Fig. 6). Eine genauere Nachforschung bcstiitigt.e dies aueh 
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vollkommen und an einem Geffiss% das ich unter Fig. 7 wiederzugeben versucht 
babe, konnte ich reich durch allerhand Manipulationen~ dutch Dr/icken und Ver- 
schieben des Deckglases, durch Zuleiten yon fiberschfissiger Fliissigkeit iiberzeugen, 
dass die epithelialen Zellen der GefiJsswand fest adh~rirten~ auf dieser allerhand 
schwankende Bewegungen rnachten, abet yon ihr nicht losliessen, es geschah denn, 
dass sie mit grSsserer Gewalt abgerissen oder aus ihr herausgerissen wurden. In 
letzterem Falle foJgte ihnen ein Theil der Capillarwand, und jenes kleine gl/inzende 
KnStchen, das an dem schmaleren Ende mancher keulen- und am~ibenfSrmigen 
Zellen beschrieben worden ist, ward eben dutch ein solches Partikelchen anhaf- 
tender Capitlarwand gebildet. 

Schon an diesem Gef~sse konnte man yon dem etwaigen Vorgang% welcher 
~ler Entwicklung dieser Zellen zu Grunde lag, sich eine ungeffihre Vorstellung 
machen. Man sah nehrnlich, wie Kerne und rundliche Zellen der Gefiisswand ein- 
gelagert waren, wie diese sich aus derselben und anscheinend mit derselben aus- 
stiilpten, wie sich immer gr~issere und griissere daran schlossen, und endlich grosse, 
keulenf~irmige Zellen zwischen ihnen auftraten, so dass man unwillk/irlich zu dem 
Schlusse karn, diese letzteren rniissten das Endresultat eines Vorganges sein, der 
darin bestiinde, class Kerne der Gef/isswand sich mit Prot0plasrna umg/iben, die 
6efiisswand durchbrachen und sich zu Epitheliaizellen gestalteten, die in den ver- 
schiedensten Formen uns entgegentr/iten. Die weiteren daranf gerichteten Unter- 
suchungen unterstftzten diese Verrnuthung mehr und mehr, und endlich erhoben 
sie sie zur vollen Gewissheit. 

In der erkrankten Pia nehmlich und in dem Belage der Arachnoidea, wo die 
Zellenanhiiufung noch nicht eine so colossale war; dasa man nieht noeh die zwi- 
schenliegenden Gewebe h~itte ganz deutlich, auch ohne eine zerstSrende lsolirung 
erkennen kiinnen, und wo der Prozess ~ anscheinend aueh nicht so rapid verlief als 
in dern Tumor selbst, kamen Gefiisse zur Beobachtung, an denen der allmlihliche 
Uebergang aus einer Kernansarnrnlung in der Gef/isswand zu den vielgestaltigen 
Zellen sich auf das Bestimmteste v erfolgen liess. Das Erste, was in dieser Bezie- 
hung sieh auffiillig rnachte, war eben eine Anh~ufnng yon Kernen urn das eigent- 
liche Geflissrohr herurn in dem Adventitiaigewebe. Namentlich konnte man an 
Capillaren sehen~ wie in dem Raume zwisehen Capillarrohr und Adventitia diese 
Kerne bald zu kleineren, bald zu gr~isseren H/iufche a zusammenlagen, die letztere 
in Folge dessert bald rnehr bald weniger ausstfilpten und je naehdem~ bald ver- 
einzelt~ bald-in Gesellschaft durchbrachen, und nachdern sie sich rnit Protoplasma 
umgeben hattdn~ zu den vielgestaltigen Zellen umformten. Dabei konnte man er- 
kennen, dass zwei Modi der Entwicklung zu diesen Zellen sich geltend machten. 
Der eine war der zu Epithelialzellen in der schon angegebenen Weise, der andere 
der zu lymphoiden Zellen, indern das Protoplasrna keine bestimrnte Formation ein- 
ging, sondern zur einfachen Kugel auswuchs. Die letzteren lagen sofort frei da, 
so wie sie die Geflisswand durchbrochen batten; hSchstens klebten sie ihr noch 
an, his sie dutch nachdriingenae Zellen abgeStossen wurden. Nie aber sassen sie 
ihr so innig verbunden auf, wie dies rnit den Epithelialzellen der Fall war. Die 
grossen Protoplasmaballen, denen wir so oft begegnet waren, mussten deshalb als 
das Endglied dieser Entwicklun6sreihe angesehen werden, geradeso wie dies mit 
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den cylinder- und keulenfSrmigen Zellen wir ffir die Reihe der Epithelien gethan 
hatten. Ein nliheres Verhliltniss war nicht zwisehen den beiden Formen zu con- 
statiren uud namentlieb liess sich nirgend nachweisen, dass etwa eine Umwandlung 
der grossen Protoplasmaballen zu Epitheli.:lzellen jemals erfolgt wlire. Einmal yore 
Geffiss% dem Mu~terboden gelSst~ sehienen sie keiner weiteren Entwicldang mehr 

hhig zu seth. Allenfalis platteten sie sich etwas ab, doeh ohne dabei gerade 
cubische Form anzunehmen und zu Filasterepithel zn werden. Dies entwickeltc 

sieh vielmehr aueh schon yon vornherein. Alle Umwandlun'gen, welche sie erfnhren, 

waren nur regressiver Art and insbesondere sehienen die zahlreichen KSrnchen- 
baufen~ Fettkiigelchen~ die fret in der Flfissigkeit des Saekes vorgefunden worden 
waren~ in dem der Tumor ]ag~ aus ihnen hervorgegangen zu sein. Alle Ueber- 

gangsformen, welche zwisehen den Protoplasmaballen und den Epithelien vorkamen, 
waren nllem Anscheinc nach schon wfihrend der Entwicklung entstanden. Und es 
ist alas um so wahrseheinlieher~ als j a a u s  denselben Elementen~ die auf demselben 
Boden sieh entwickeln~ wenn fiberhaupt eine verschiedene Entwtcklung vorkommt~ 
sieh diese viel leichter schon wiihrend der Entwicklung selbst machen wird, aIs 
naeh Beendigung derselben aus den Endgliedern oder doeb wenigstens einem der- 
selben. Uebrigens waren auch solche altmiih/iche Entwickiun~en aus einfachen 
fternen zu diesen oder jenen Zellen so oft und stetig zu verfolgen, dass man nicht 

mehr recht an der MSglichkeit dazu zweifeln konnte. In Fig. 3 b habe ich solche 
allmShliche Umbildungen yon Kernen zu ZeIlen nach der cinen wie nach der an- 
deren Seite hin zu zeichnen gesucht~ und diese werden, wie ich hoffe, den Vorgaag 
versinnbildlichen, so wie ich mir ihn denke. 

Also die epithelialen Zellen entwickeltea sich aus Kernen der Geffisswiinde, 
nachweisbar der CapilIaren und es fragte sich nun daher sehr, welche Bedeotung 

batten diese Kerne? Dieselben lagen bei den Capitlaren in dem Raume zwischen 
Capillarwand und Adventitia, nicht in der Capillarwaud selbst, auch nicht in der 
Adventitia selbst. Die Kerne der crsteren ]lessen sich sehr woh"l yon ihnen unter- 
scheiden. Sie waren grfsser, meist oval, dunkler gerandet (Fig. 8). Yon den 
Kernen der |etzteren unterschieden sie sich vor al]en Dingen dutch ihre Lago ausser- 
halb tier Membran. Diese~be zog sich nebmlich augenscheinlich (iberalI fiber sie 

hinweg, und ansserdem gelang es auch durch Druck auf das Deckgias ihre gegen- 
seitige Lage zu verfindern, ohne dass die Adventitia selbst dabei mitgelitten hiitte, 
was doeh unzweifelhaft hiit[e geschehen m(issen, wenn sie in ihren Zcllen einge- 
schlossen gewesen wltren. Zudem war dieser Raum stellenweise so colossal er- 
weitert, dass schon dadurch eine Tiiuschung fiber die Lage der Kerne nicht woh| 
erfnlgen konnte. Die Adventitia umgab in solchen Fiil]en das eigentliche Capillar- 
rohr wie ein welter faltiger Mantel und verhielt sich dabei wie bet manchen Hirn- 
venen. Es waren mitbin freie herne in dem subadventitialen Lymphraume, und 
da sie so ziemlich yon gleicher GrSsse, rundtich oder oval, gI~inzend oder opalisi- 
rend und mit zwei, drei und noch mchr KernkSrpercben ausgestattet waren, nm 
kurz zu seth, alle Charaktere der LymphkSrperchen respr weissen BJutkgrperchen 
an sieh trugen, so rnussten sie auch nach dem, was ich anderen Orts dariiber 

mitgetheil t  habe (dies. Arch.: Beobachtungen an ampuHiiren Gefiissektasien) ats 

solche angesehen werden, 
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Eine ganz gleiche hnh~iafung yon solchen, den weissen BlutkSrperchen gauz 
fibnlichen KSrpern fond sich ouch in den grSsseren Gef/issen und zwar oft in sehr 
eigenthfimlicher Weise var. Sic lagen aIs(lana gerade so wie bei den Capillaren 
auch in dem Raume zwischen dem eigentlichen Gef~issrohre und tier Advcntitia, 
also z~'ischen dieser und tier iliuscularis und wares geradeso wie dart bald mehr, 
bald weniger geh/iuft. Dos Geffiss erschien in einem solchen Falle, wenn die An- 
hfiufung eine mehr gleichmiissige nod tier Druck auf das Geffiss ein erh5hter war, 
so class die Kerne van der l)litte bach dem Rande getrieben warden, wie van zwei 
dunklen Bandern durchzogen. Die 5nnere Greuze derselben wurde sehr deutlich 
durch die etwas gequollene Muscularis gebildet. Die iiussere Grenze war weniger 
bestimmt, doch immer noch leidlich scbarf van des Zedlen and Maschen der Ad- 
ventitia seibst abgesetzt. Die letztere schien racist van einem stark lichtbrechenden 
Stoffe infiltrirt zu sein, hatte deshalb einen eigenthiimiichen Glanz and ausseror- 
dentlich vide Backel und Ausstiilpungen (Fig. 9). An manchen Gef~issen, nament- 
]ich im inneren des Tumors hatten diese letzteren eine ganz auffallende GrSsse 
und, wenn ich so sagen darf, Selbsffindigkeit erlangt. Sic traten als mehr oder 
minder stark abgeschnfirte Knospen hervor nod enthielten in ihrem Inneren bald 
mehr, bald minder isolirte Kernhaufen. 9och gab es auch manche, welche deren 
ermangelten, ganz solid zu sein schienen, oder nur dutch einen zweife]haften Streifen 
verriethen, dass auch ibnen eine HShlung zukiime. Ob diese indessen als ein sich 
bildender tIohlraum, oder als der Rest eiees vorqnellenden anzusehen war, das 
wollte mir nicht gelingen in unzweifelhafter Weise zu entscheiden. Verh~iltoisse, 
auf die wir noch zu sprechen kommen werden, hubert mir jedooh dos letztero wahr- 
scheinlich gemacht. I)ass die Kerne aber in den hohlen linospen nidit eutstanden 
waren, sondern van den Kernen, d. i. den weissen BlutkSrperchen in dem subad- 
ventitialen Raume abstammten, daffir zeugte der Umstand, dass bei manchen Knospen 
eine vollst~indige Communication zwischen ihren Kernen and denen im fibrigen Ge- 
f~sse bestand (Fig. 10). Diese Itnospen waren desbalb als Adventitialektasien zn 
betrachten, wie ich sic bereits anderweitig beschrieben habe (dies. Arch.: Beoh- 
achtungen an amputli~ren Gefiissektasien) und ihre tt5hlung als eine Fortsetzung 
uud locale Erweiterung des subadventitialen Geflissraumes aufzufassen, dessert Exi- 
stenz als Lymphraum damit noch eine weitere Stiitze erhii.lt. 

Die Anbiinfung van Kernen in dem subadventitialenLymphranme, dem peri- 
vascul/iren Raume Rob in ' s ,  nicht His ' s ,  die ich fiir eine Anh~iufnng van weissen 
BlutkSrperchen erkl/irt babe, hndere fiir andere Gebilde ansehen, finden wir bei 
Reizzustanden des Gehirns oder seiner Hhrute sehr h/iuilg und zwar munches Mal 
in so hohem Grade vat, dass wit vor Kernen van der Textur des Geffisses nicht 
das ~tindeste mehr zu erkennen im Stande sind. Ob diese Kerne nun wirklich 
weisse BlutkSrperchen sind, wie ich annehme, oder nicht, ist vorl~iufig gleichgfiltig; 
jedenfalls sind sie im Stande die weitgehendsten Veranderungen nod vornehmlich 
as den Gef~ssen selbst nach sich zu ziehen. Eine der gew5hnlichsten dieser Ver- 
~inderungen ist z. 1~. die Bindegewebsentwicklung, welche yon ihnen ausgeht, die 
hdventitia anffinglich blos streifenfSrmig verdiekt, spiiterhin abet dos Gefiisslumen 
verengt und endlich obliteriren macht nod somit zur VerSdnng des ganzen Geflisses 
fiihrt. In solchem Falle werden diese K4:irperchen, nachdem sic sich mit Proto- 
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plasma umgeben h~:ben, ztl Kernen yon Bindegewehszellen, die lung auswaehsen und 
sich sehliesslich zu Bindegewebsfasern umgestalten. Der betreffende u ist 
allerdings such ein patholugischer, aiiein bis zu einem gewissen Grade doch immer 
normal. Im vorliegenden Faile dagegen ]iegt die $a.che anders. I)a werden die 
Kerne, oder wie ich nach meinen hnschauungen sie nunmehr such nennen will, 
die weissea BlutkSrperel)en nicht zu Kernen yon Bindegewebszellen, sondern indem 
sie durch das hdventitialgewebe hiudurehwandern und an die freie Oberfi~iehe des- 
selben treten, zu Kerueu yon Epitheli!~lzelieu. ~ Weun wir wollen, herrscht ira 
Grossen und Ganzen ein dem gewShniichen h'tmiicher Prozess auch hier. Ein Reiz 
hat die hdrentitia getroffea. In Folge dessert erffillen sich die subadventitialen 
Rtiume ihrer Geffisse mit weissen BlutkSrperehen. Diese gehen aber nicht den 
normalen pathologischen Prozess ein~ werden nicht die Grundlage zu ether Binde- 
gewebswueherung, sondern sehIagen einen anderen Entwiekiungsmodus ein, werden 
zu Epithelien odor doeh wenigstens zu epithelioformeu gelien und bediugen damit 
nicht eine homologe~ sondern eine heteroldge Neubildung, die endlich zum umfang- 
reichen Tumor anschwillt. 

Es erdbrigt, dass wit auf diesen noch einige R~icksicht nehmen und seinen 
Charakter zu bestimmen suchen. Wit batten schon in Zerzupfungspriiparaten Binde- 
gewebsfasern kennen gelernt ,  die eine ausserordentliche Feinheit besassen und zu 
derberen Faserzilgen angeordnet vorzugsweise in den tieferen Partien der Geschwulst 
vorkamen, huf Durchschnitten dutch das gehartete Prfiparat liessen diese Faser- 
ziige eine bestimmte Anordnung erkennen. Sie folgten den Geflissen der Geschwulst~, 
indem sie diesetbea scheidenfSrmig umgeben, verschmolzen aber auch sonst noch 
vielfach unter einander nnd bildeten anf diese Weise ein grossmaschiges, alveolares 
Geriist, in dessert Hohlraumen die yon den Gef~ssen abgestossenen Epithelien lagen. 
Wenn man nun auf die Waehsthumsverhliitnisse des Tumors Biicksicht nahm, so 
konnte marl gewahren, dass dieselben in ,~erschiedener Art vor sich gingen. Erstens 
heobschtete man, dass yon den vorhandenen 'Gefiissen sich Capillaren ausstiilpten 
(Fig. 19.), die ~on epitheiiaien Zellen (iberdeckt ein walzenfSrmiges odor sci~wach 
keulenfSrmiges hussehen hattem Wenn man durch Zusatz yon Sfiuren odor hlka- 
lien diese Zellen entfernte~ so entdeckte man das blasse, mattger/inderte Capillar- 
gefliss, das sich dutch niehts als seine Zartheit yon andereu Capillargef/issen unter- 
schied. Es sehieu im Zusammenhange mit dem Gef/~ssr0hre, yon dem es sieh 
ausgestiilpt hatte, nur ein eiufacher hohler Protoplasmafaden zu sein odor aus jenen 
bandartigen Bindegewebszeilen zu bestellen, die wir obeu kennen gelernt haben. 
Bindegewebe in anderer Form war noch in keiner Weise an demselben wahrzu- 
nehmen, nicht einmal die Andeutung yon ether Scheid% wie sie alas Gefiiss in 
Fig. 8 so deutlieh zeigt. Diese sowohl, wie eine eigentliehe Bindegewebshfille trat 
erst in spliteren Zeiten auf, gehdrte nut /ilteren und gewShnlich aueh gdisseren 
Geffissen an. Diese Art des Wachsthums des Tumors fund allein an tier Peripherie 
start und scheint seiner ersten hnlage iiberhaupt zu (~runde gelegen zu haben. 
"qorgiinge ant' tier entarteten Pin mater und an tier hraehnoidea gabon darer uueh 
hnhalt. ~ Eine andere Art der Volumenszunahme des Tumors geschah dutch die 
Knospenbildung~ welehe wir an gdisseren Gefiissen kennen gelernt haben~ die abet auch 
an manchen i~lteren Capillaren ~orkam, die hd~entitialektasien. Diese zeigten sieh 
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nehhIich an verschiedenen Gef~/ssen ebenfaIts h i t  Epithelien besetzt und nur aa 
~lteren oder ganz jungen fehlten dieselben au[' ihnen. Ob aus diesen Adventitial- 
ektasien aber jema]s Geftisse wurden oder nicht, ob sie also Sprossen dazu waren, 
wie das in Bezog auf ganz ~ihnliche Gebilde yon Otto Weber  ~) angenohhen 
wurde, lasse ich unentschieden. Der UhStand aber, dass hanche ganz solid er- 
schienen, obgleich sie doch ziehlich umfangreieh Waren, dass in diesen keine lr 
sich vorfaodeo, obschon noch Zellen ihnen aufsassen, der schien hi r  vielmehr daftir 
zu sprechen, dass dies nieht gesch/ihe (vergl. Fig. 11). Aueh die etwaige HShlung 
in ihnen spraeh noeh keineswegs dafiir. Man konnte sich vielhehr denken~ class 
diese Ektasien~ nachdeh al/e Kerne aus ihnen ausgewandert waren und zu Epithe- 
lien sich uhgeforht hatteo, zusanlhenfielen und durch Aufnahhe yon Stoffen in 
ihre Zellen verquollen. Ihre stark lichtbrechende Eigensehaf~ und anscheinend 
vSllige Structurlosigkeit hat h i r  das sehr wahrschein/ieb gemacht, und alle jene 
soliden'oder our hi t  einem ldeinen Hohlrauhe ausgestatteten Kolben bin ich des- 
halb geneigt als hyaloid verquollene Ektasien anzusehen. Dass solche byaloide 
Aufquellungen der Adventitia iiberbaupt vorkahen, ist schon gezeigt u'orden, und 
dass auch in anderen Gebilden etwas G[eiches erfolgte, das lehrten die Pbysaliden- 
bildungen, dereo wir bei der Beschreibung der Zellen gedacht haben. 

Nachdeh nun auf diese Weise dutch Neubildung yon Gef/issen nod Adventitial- 
ektasien nebst gleichzeitiger Epithe]ienproduction der Tumor an seinen peripherisch 
gelegenen Theilen sich vergr6ssert hatte, schob sich von unten her !aogs tier Ge- 
fasse und. ihrer Ausbreitungen das Bindegewebsstroha in die neogebildeten Theile 
eio: Die Epithelien wurden dabei yon den Gef~ssen abgestossen nod lagen in den 
Alveolen des neugebildeten Bindegewebsgerfistes oh~e jeden Zusahmenhang hit  deh 
Bode~, deh sie entspross~n waren. Die leicht verg/inglichen Protoplasmaballen in- 
filtrirten sich mit Fett und wandelten sich zu Kbrnchenkugeln urn, andere Zellen 
ihpr/ignirten sich hi t  anderen Stoffen und entarteten hyaloid, wieder andere Zellen 
producirten eine reichliehe Nachkohmenschaft, und wenn dieselbe nieht h'ei wurde, 
wandelte sie die l~lutter zu einer Brutzelle urn, die danach in bestihhter Weise 
entartet als kernreiche Pbysaliphore zor Erseheinung kah. Noch andere ZeIlen 
verhielten sich noch anders und gingen in Geheinschaft nfit gleichgearteten Ver- 
bindtmgen ein, deren Resnltat concentriscb geschiehtete Kbrper waren. 

Wit' h a b e n  es sonach  mit e iner  Geschwulst  zu t h u n ,  die aus 

einem m e h r  o d e r  weniger  faserre ichen Bindegewebsger t is t  yon al-  

veol~irem Ban bes teh t ,  in den Maschen desselben epitheliale Zellen 

mit  der  ausgesprochenen  Tendenz zu bes t immter  Umwand lung  und  

h n e i n a n d e r l a g e r u n g  besitzt  und sich dadurch als ein C a n c r o i d  
cbarakteris ir t .  

Dutch dieses Canc~:oid, dessert g e n e s e  aus  dem Gef~issblatte 

genau  beobachte t  und  bei dessert Wei te rentwicklung die 3,litbethei- 

i) o. Weber ,  Ueber die Betheiligung der Gef/isse besonders der GapilIaren an 
Neubildungen. Dies. Arch. Bd. XX[X. Tar. I. Fig. 6, 7, 8. Tar. III. Fig. 23 etc. 
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ligung des epithelialen Blattes vollsti~ndig ausgesehlossen werden 
konnte, liefert, wie ieh sehon Eingangs dieses Artikels sagte, einen 
neuen und sehr eklatanten Beweis fiir die MSglichkeit heterologischer 
Entwieklung yon epithelialen Gesehwtilsten. E b e r t h  hat in seiner 
Arbeit sieh noeh besonders naehzuweisen bemtiht, dass die Epithe- 
lien seines Cholesteatoms nicht yon den Epithelien der Hirngeflisse, 
noch yon dcnen der ~iusseren Fliiehe der Arachnoidea hi~ttea ab- 
stammen kSnnen. Dieselben 6rUnde, die er gegen eine solehe 
etwaige Annahme vorbringt, kann aueh ieh anfiihren, wenn tiber- 
haupt naeh dem, was ieh bereits mitgetheilt habe, es noeh deren 
bediirfte. Ja noeh mehr, bei E b e r t h  waren die neugebildeten 
Epithelien wenigstens noeh auf Centimeterllinge von tier Pia mater 
aus aueh auf den in das Gehirn eingetretenen Gehssen zu verfolgen. 
Irgend ein Zweifler kSnnte ja yon diesem aus nun noeh immer 
die Neubildung als entsprossen betraehten. Das fehlte hier. Die 
Epithelienwueherung fand sieh hier nut auf der ~usseren Seite der 
Pia mater und liess nirgend sieh aueh auf der inneren oder auf 
den yon ihr abgehenden GeNssen beobaehten. Sie Iiess sieh zur 
Evidenz als yon den Kernen der subadventialen Gefiissriiume aus- 
gehend naehweisen. 

Dass ein solehes Gesehehen nieht unmiJglieh ist, hatte sehon 
Otto W e b e r  1) gelehrt, l)oeh ist dasselbe nenerdings sear ange- 
zweifelt und ganz besonders yon W a l d e y e r  ~) sehr energiseh be- 
stritten worden. Derselbe hat dabei auf die leiehte Verweehselung 
gewisser Epithelialzellen, namentlieh sogenannter epithelioider Zellen 
mit Sarkomzellen hingewiesen, und ist nieht abgeneigt anznnehmen, 
(lass aueh in dem Weber ' sehen  Falle eine solehe Verweehselung 
vorgekommen sein miSehte. In dam yon mir mitgetheilten Falle 
war eine solehe Verweehselung nieht mSglieh (vergl. Fig. 1. 7. 11), 
und haben sieh yon der epithelialen Natur, oder wenn ieh anders 
sagen soll, yon dem epitheiialen Charakter der Zellen eine ganze 
Anzahl gewiegter Histiologen iiberzeugt, unter ihnen die Herren 
Budge,  G r o h e ,  Both ,  Lando i s ,  S o m m e r  u n d F i i r s t e n b e r g ,  
yon denen aueh noeh insbesondere die Herren Both ,  L a n d o i s  
und F i i r s t e n b e r g  die Anwesenheit tier eaneroiden KSrper in der 
Gesehwulst bestlitigen konnten. Der erwlihnte Einwand W a l d e y e r ' s  

*) l.c.S, ll4. 
2) Waldeyer~ Die Entwieklung der (larcinome. Dies. Arch, Bd. XL, S. 503. 
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kann demnach nicht weiter yon Belang sein, und die Lehre yon 
der reinen Homologie der epithelialen Geschwtilste darauf auch nieht 
mehr gesttitzt werden. 

Etwas Anderes dagegen ist es, ob es immer ursprtinglich Binde- 
gewebskeime sind, aus denen sich eine epitheliale Geschwulst in 
einem Bindegewebsstroma entwickelt. Ich babe mica im vorliegen- 
den Falle dafiir ausgesprochen, d a s s e s  wohl eher weisse Blutkiir- 
perchen gewesen seiu diirften, aus denen sie sich entwickelten. 
Auch E b e r t h  h~lt sich die MiSglichkeit off~n, dass seine Cholestea- 
tomzellen sieh aus sesshaft gewordenen weissen Blu{k~rperchen 
entwickelt haben mSehten. Dass weisse Blutkiirperchen sich zu 
BindegewebskiSrpereheu umwandelu ldJnnen, ist liingst yon R e m a k  
und V i r c h o w  beobachtet worden. Damit ist aber auch die MiJg- 
lichkeit dargethan worden, dass sie unter Umst~indea die Grundlage 
zu Epithelialzellen werden kSnnen - -  H e n l e  ~) will ja aus ihnen 
sogar 1Nervenzellen haben hervorgehen sehen - - ;  warum also sollten 
sic nicht in dem oben beschriebenen Falle, wo so Vieles dafiir 
spracb, tier Ausgangspunkt der Epithelialwucherung gewesen sein? 
Doch das ausser allen Zweil'el zu stellen, war natiirlich nicht mSg- 
lieh, war auch weder der Zweck meiner Untersuchungen noch auch 
dieser Auseinandersetzungen. Ich babe nur die heterologe Entwick- 
lung dee besprochenen Geschwulst zu erweisen und dabei ihre 
wahrscheinliche Abhiingigkeit yon den weissen BlutkiJrperchen dar- 
zu!egen gesucht. Ist das gelungen, so ist damit auch ein neuer 
Beleg file die MSglichkeit dee heterologen Entwicklung auch epithe- 
lialer Geschwiilste gegeben und yon Neuem ein nicht zu unter- 
schiitzender Einblick in die Entwicklung der versehiedenen Gewebe 
nod ihr Verh~ltoiss zu einander tiberhaupt gewonnen women. 

Fig. | .  

Fig. 2. 
Fig. 3, 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

TaM XlL 
a--1 Versehiedene Formea epithdialer ZelIen aus einem Tumor der Pia 
mater eerebri. u 350. 
a--c Yersehiedene Formen yon Bindegewebszellen ebendaher. Vergr. 350. 
Formen lymphoider Ze'llen ebendaher. Yergr. dieselbe, a Grosse Proto- 
plasmaballen mit ein oder zwei Rernen. b ltleine kern{ihnliche getlen im 
Uebergange zu den Protoplasmabal]en und den epithelialen Zellen. 

J) ltenle trod Milrker in Zeitschr. f. rat. Med. Bd. XXXIV..lahrg. ]868. 
/~rchiv f. pathol. Anat. Bd, LI. IHL 4. 33 
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Fig. 5. 
Fig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 11. 

Fig. 12. 
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Cancroide Kugeln aus derselben Geschwulst. Vergr. dieselbe. 
Physalipt).oren ebendaher. Vergr. dieselbe. 
Capillargefiiss aus dem Tumor mit epitheIialen Zelien bedeekt. Vergr. 250. 
Desgll Vergr. 350. 
Capillargefiiss der Pia mater mit Kernanh/iufungen ira subadventitialea 
Raume. Vergr. 350. 
Gr~isseres Gef/iss aus der Pia mater mit Kernanh/iufungen im subadven- 
titialen Raume und hyaloid verquollener Adventitia. Vergr. 250. 
Ein gleiches Gefliss ebendaher mit kernhaltigen hnd hyaloid verquollenen 
Adventitialektasien. ~ergr. 250. 
Capillargefass aus dem Tumor mit hyaloid verquoIlenen hdventitialektasien 
und epithelialen Zellen. Vergr. 350. 
Gefiissproliferationen aus dem Tumor mit epithelialen Zellen bedeckt. 

XXYII.  

lleobachtungen an ampullaren Gefi4ssektasien. 

Von Dr. R u d o l f  A r n d t ,  
Privatdocenten in Greif~wald. 

(Hierzu Tar. XIIL Fig.-l--8.) 

Im Mai d. J. starb in der Greifswalder Irrenanstalt ein 29jlih- 

riger Mann, der unter tabischen Erscheinungen erkrankt und im 
Vcrlaufe der Krankheit aphasisch geworden war. Als Grund dieses 
letzteren ZustandeS liessen sich bei der Obduction Veriinderungen 

im linken Stirnhirne auffinden, welche darin bestanden, dass die 
Markmasse desselben, so weit sie yon den Faserziigen gebildet wird, 

die yon tier dritten Frontalwindung herniedersteigen, durch und 
durch yon aneurysmatiseh erweiterten Gefiissen durehsetzt, und auf 
dem Durchschnitte ausserordentlich por~s (6tat cribl6) war. Eines 
der erweiterten Get'~sse, das seinen Ursprung aus einem haardtinnen 
Rohre der Pia mater g?ri fornicati nahm, war auf mehr als Zolles 
L~inge zur Dicke eines Rabenfederkiels angesehwollen, hatte derbe, 

feste, zum Theil mit einander verwaehsene W~inde, die wieder un- 
regelmiissig ausgebaucht und darum knotig anzusehen waren, und 
hing mit erweiterten un4 verha!tnissmiissig stark geftillten Gefiissen 
zusammen, welehe r~ickw[irts his in die Wiinde des Vorderhornes 


