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Erklarung der Abbildungen.

Tafel XI

Fig. 1. Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstock eines

1 Monat und 22 Tage ‘alten Midehens. a Die Schicht, welche der. Granu-

lationsschicht eines reifen Follikels entspricht. b Die unverinderte M.

propria. ¢ Schleimgewebe an Stelle der Follikelhghle. d Die zusammen-

gefallerfe Zona pellucida, welche bei e die Vesicula germinativa enthalt,
umgeben von einer feinkdrnigen Masse {Dotter?). f Einige degenerirte

Granulosa-Zellen. g Ein querdurchschnitienes Gefiiss.

Die Reste eines zu Grunde gegangenen Follikels aus dem Eierstock eincs

% Jahr alten Kindes. acfg ebenso wie in Fig. 1. b Die verdickte glin-

zende M. propria. d Die zusammengefallene Zona pellucida, feinkdrnige

Haufen enthaltead. k Die Stelle, wo das in der Follikelhghle gebildete

Gewebe ohne Grenze in das Parietalgewebe iibergeht.

Fig. 3, 4, 5. Primordialfollikel aus dem Eierstock eines einjihrigen Médchens.

Fig. 3. Bei a Granulosazellen, welche eine Colloidmetamorphose erlitten haben.

Fig. 4 Die ganze Granulosa in Form einer homogenen glinzenden Colloidmasse,
welche das Ei enthilt.

Fig. 5. Der ganze Inhalt in eineri homogenen Colloidballen verwandelt, die Wand

‘ des Follikels unveréindert.

Fig. 6. Der Follikel eines 4jihrigen Madchens, der Inhalt in eine Colloidmasse
verwandelt. a Die verdickte M. propria in Form eines glinzenden Streifens,
stellenweise spindelférmige Zellen enthaltend. i .

Die Zeichnungen sind beim Syst. 7 Ocul. 3 Hartnack mit ausgezogenem Tubus
gezeichnet.

v

Fig.
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Ein Cancroid der Pia mater,
Von Dr. Rudolf Arndt,

Privaidocenten in Greifswald.

(Hierzu Taf. XIL)

Eberth hat vor Kurzem tiber die Entwicklung eines Epithe-
lioms der Pia mater berichtet ') und dabei nachgewiesen, dass
epitheliale Zellen nicht immer von Epithelien abzustammen brauchen,
sondern unter gegebenen Verhiltnissen auch aus Bindegewebskeimen
hervorgehen kinnten. Die epithelialen Zellen der von ihm beschrie-

!} Dies. Arch. Bd. XLIX. S, 51,
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benen Neubildung nehmiich balien sich nur auf dew bindegewchigen
Boden der epithelfreien Subarachnoidealriume entwickelt und lie-
ferien somit einen unumstbsslichen Beweis fiir dje Moglichkeit eines
derariigen Geschehens, Es ist derselbe aber von um so grdsserer
Bedeutung, als in der neueren Zeit unter dem Einflusse der Lehren
von Remak und His sich vielfach das Bestreben geltend gemacht
hat,. alle epithelialen Bildungen nur von Epithelien abzuleiten und
jede heterologe Entwicklung derselben, wie z. B. aus dem Bindege-
webe, zu ldugnen. Mit anderen Worten, man hat sich mehr als
geneigt gezeigt, zu behaupten, dass epitheliale Gebilde nur aus
dem epithelialen Keimblatte hervorgehen kinnten, und dass
das Gefiss- resp. Bindegewebsblatt nichis anderes als nur
zur Bindesubstanz gehdrige Produkte zu liefern im Siande
sei. Das ist nun durch die Eberth’sche Beobachtung vollstindig
widerlegt, und die Lehre, dass die Neubildungen (Neoplasmen)
mit epithelialem Charakter sehr wohl ganz allein dem Bindegewebe
entkeimen kbnnten, ist damit wieder zu Ehren gebracht.

Vor einigen Wochen gelang es -auch mir, fiir letzteres cine
neue Stiitze in einem Tumor zu finden, der sich ebenfalls von der
Pia mater aus in das Cavum subarachnoideale entwickelt hatte und
einen entschieden epithelialen Charakter an sich trug, ja diesen an
wanchen Stellen in so eigenthiimlicher Weise besass, dass er sich
durch ihn an ganz bestimmte Epithelialgeschwiilste, die Cancroide,
anschloss.

Dieser Tumor, welcher die Grésse einer mittelgrossen Wallnuss haite, eine
ungleichmiissig hockerig-papillése Oberfische hesass, sehr weich, zwischen den Pa-
pillen fast schleimig, vnd ausserdem sehr gefissreich war, in Folge dessen ein
réthlichgranes, viscides Aussehen darbot, fand sich bei einem 26jibrigen Dienst-
midchen an der Basis des Gehirns, in dem Raume zwischen den Peduuculis cerebri,
dem Pons Varolii und Tuber cinereum. Er sass mit einer verhiltnissmissig schmalen
Basis fest der Pia mater auf, und diese war ringsherum in ein blatreiches, mucoses
Gewebe umgewandelt, das mit der sehr verdickten Arachnoidea zu einem vollstdn-
digen Sacke verwachsen war. In diesem Sacke lag nun eben “die Geschwulst und
fand sich susserdem um sie berum eine etwa 2 Unzen messende, goldgelbe und
eiweissartig zihe Flissigkeit, in der abgesiossene Zellen, Kérnchenkugeln, Feti-
tropfehen und Fetthérnchen ungleichméssig suspendirt waren.

Die Geschwulst, im frischen Zustande mikroskopisch untersucht, zeigie an
ihrer Oberfliche nur Zellen und Gefisse, in ihrem Inneren und namentlich an ihrer
Basis indessen auch Bindegewebe und zwar stellenweise in solcher Menge, dass es
derbere Faserziige bildete. Die Zellen boten einen dreifachen Charakter dar; einen
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epithelialen, einen bindegewebigen und einen lymphoiden. Die ersten
itberwogen in wnendlicher Masse, nichstdem zeigten sich am hiufigsten die lym-
phoiden Zellen; am spirlichsten kamen die bindegewebigen zum Vorschein.

Die Form, unter welcher die epithelialen Zellen sich zeigten, war eine hichst
mannichfaltige. - Von der einfachen, rundlich-kubischen Form des Plattenepithels
(Fig. 1 a @) wechselten sie durch die gewShnliche Cylinderform (Fig. 1b) bis zu
~den ausgebildetsten Keulex‘), die nicht selten eine entfernte Aehnlichkeit mit den
kleineren pyramidenférmigen Ganglienkorpern der Grosshirorinde hatten (Fig. 1 c—i).
Sie enthielten meistentheils nur einen einzigen grésseren Kern mit zwei oder meh-
reren Kernkorperchen, und batten ein feinkdrniges, hie und da etwas stirker gra-
nulirtes Protoplasma. Daneben fanden sich aber auch die schonsten Riff- und
Stachelzellen (Tig. 1 gk) und solche, deren Protoplasma nach einer Seite vielfach
zerschlitzt und endlich ganz fein zerfasert war, so dass bei oberfiichlicher Besich-
tigung sie etwas AmObenartiges in jhrem Aussehen darboten (Fig. 11). Einzelne
von den keulenformigen Zellen hatten an ijhrem schmalen Ende ein kleines, das
Licht etwas stirker brechendes Kndpfchen, und hin und wieder theilten sich sogar
zwei oder drei in dasselbe; d. h. sassen vereinigt einem solchen auf (Fig. 11f). Bei
niherer Untersuchung konnte man auch poch an anderen Zellen ein gleiches Acei-
dens erkennen, und pamentlich waren es die, wie ich kurzweg sagen will — sed
sit venia verbo ~- amébenartigen, an denen dasselbe wahrzunehmen war. Hie und
da kamen auch mehr spindelfdrmige und selbst kahnfirmig gekriimmte und aus-
gehohlte Zellen zum Vorschein (Fig. 1 m); doch waren sie verhilltnissmissig selten
und Jagen mebr in den tieferen und &lteren Partien des Tumers. Fs stellte sich
heraus, dass sie von concentrisch geschichteten Kdrpern shstammten, die je nach-
dem bald mehr, bald weniger binfie in das Gesichtsfeld kamen, und eine grosse
Aehnlichkeit mit cancroiden Kugeln batten (Fig. 4), ebenso wie diese mit Kor-
pern vergesellschaftet waren und sehr oft in ibrem Inneren als Kern enthielten,
welche von Virchow als Physaliden ind Physaliphoren beschrieben worden sind
(Fig. 5a—d). '

Die bindegewebigen Zellen kamen hauptsdchlich in drei Formen vor: 1) als
protoplasmaarme, lange, diinne, kernhaltige Fasern (Fig. 2 a), 2) als gewdhnliche
spindelldrmige Zellen (Fig. 2b) und endlich 3) als langgestreckte, protoplasma-
reiche, bandfGrmige Zellen, die einen sehr hlassen Kern enthielten und eine gewisse
Aebnlichkeit mit manchen Formen der glatten Muskelfasern hatten. Die ersten
fanden sich wie die Physaliphoren ausschliesslich in den tieferen Lagen der Ge-
schwulst und setzten die derberen Faserziige zusammen. Die beiden letzten ge-
horten den Gefdssen an, und schienen von diesen die zweiten wieder die Spitzen
sich nea entwickelnder Zweige zu sein.

Die lymphoiden Zellen endlich kamen als runde Protoplasmaballen vor, wie
sie auch Eberth hei seiner Geschwulst gefunden hatte. Thre Grosse wechselte
zwischen der der weissen Blutkvperchen und dem vier- bis sechsfachen ihres
Durchmessers (Fig.3au. b). Die kleinsten hatten 2 —3 oder auch noch mehr
punktférmige Kerne; die grosseren entbielten deren gewdhnlich nur einen, aber
dafir desto grosseren. Derselbe war ungefahr so gross, wie die kleinsten Zellen,
enthielt meistens nur ein einziges glinzendes Kernkdrperchen, bisweilen jedoch auch
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mehrere und dapn punktformige, war im Uebrigen blass und zwischendurch fettig
entartet.

Ueberginge zwischen den Zellenformen kamen bei deren sehr wandelbarem
Aeusseren natiirlich ausserordentlich hduofig vor. Doch beschrinkten sich dieselben
dem Anschein nach nur auf die Gruppen der epithelialen und Iymphoiden Formen,
wihread zwischen diesen und den bindegewebigen dergleichen kaum zu beobachten
waren, Hochstens hitte man die Formen Fig. 1 ¢ und Fig. 2 ¢ daflir kdnnen an-
sehen wollen, hiitte alsdann aber von manchen anderen Verschiedenheiten, den
Kernen, dem Protoplasma, ginzlich abstrahiren miissen, und das schien doch nicht
gerade angebracht, Uebrigens will ich nicht behaupten, dass solche Ueberginge
durchaus gefehit hahen, Wie wir sehen werden, ist es sogar wahrscheinlich, dass
sie wenigstens dann und wann vorgekommen sein mégen; ich habe nur keine wahr-
nehmen kdnnen.

Dieselben Zellenformen wie der Tumor enthielt auch das mucose Gewebe, in
welches die Pia mater umgewandelt war, und das zum gréssten Theile die Innen-
fiiche der Arachnoidea bedeckte, also die Héblung des Sackes, in dem der Tumor
lag. Doch herrschten hier die rundlichen Formen vor. Die lymphoiden Zellen und
dle mehr cabischen und polyédrischen der epithelialen hatten das entschiedene
Uebergewicht dber die eylindrischen und keulenformigen, und von den bindegewe-
higen kamen nur vereinzelt die spindelfjrmigen und die bandférmigen vor, wihrend
die Fasern ginzlich fehlten. Die Iymphoiden Zellen und die mehr polyédrischen
Epithelzellen aber waren an manchen Stellen so dicht gehauft, dass sie dem blossen
Auge wie eine Fiteransammlung erschienen und unter dem Mikroskop die schénste
Mosaik darstellten. Wenn die Kerne derselben fetiig infiltrirt und in Kérnchen-
kugeln umgewandelt waren, was sich sehr hdufig ereignet hatte, dann war diese
Mosaik besonders schén und glich auf den ersten Anblick ganz auffallend der der
Uvea. FEin Verschmelzen dieser Zellen unter einander und ihre Entwicklung zu
ichten Riesenzellen, wie Eberth sie von seinem Epitheliom beschreibt, habe ich
indessen nie gesehen; doch kamen Riff- und Stachelzellenlager vor, welche fiir
solche Riesenzellen im ersten Augenblick genommen werden konnten.

Es fragte sich nun: woher stammen diese Zellen, und in welchem Verbiltniss
stehen sie unter einander? Zerzupfungspraparate gaben iiber den ersten Theil der
Frage Aufschluss; den zweiten aber beantworteten Durchschnitte durch die in
Weingeist gehirtete Geschwulst.

Wenn man nehmlich Partikel des oberflichlichsten Theiles des Tumors oder
auch der degenerirten Pia mater recht sorgtiltig ausbreitete, entdeckte man bei der
mikroskopischen Besichtigung in den noch dichferen Partien des Priparates zwischen
all den Zellen Gefisse, namentlich Capillaren, welche zu den Zellen in einem ge-
wissen Verhiltniss zu stehen schienen. Von zwei Formen der Bindegewebszellen
ist dies schon gesagt worden. Sie schienen die Sprossen meu sich bildender oder
Theile erst kiirzlich entstandener Zweige zu sein. Allein auch von den epithelialen
und lymphoiden Kérpern galt dasselbe. Sie umhiillten die Gefisse so dicht und
folgten ihren Verdstelungen so genau, dass man das nicht fiir rein zufillig halten
konnte, sondern an einen innigeren Zusammenhang zwischen thnen und diesen
denken musste (vergl. Fig. 6). Eine genauere Nachforschung hestitigie dies auch
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vollkommen und an einem Gefisse, das ich unter Fig. 7 wiederzugeben versucht
habe, konnte ich mich durch allerhand Manipulationen, durch Driicken und Ver-
schieben des Deckglases, durch Zuleiten von iiberschiissiger Fliissigkeit iberzeugen,
dass. die epithelialen Zellen der Gefisswand fest adhiirirten, auf dieser allerhand
schwankende Bewegungen machten, aber von ihr nicht losliessen, es geschah denn,
dass sie mit grosserer Gewalt abgerissen oder aus ihir berausgerissen wurden. In
letzterem Falle folgte ihnen ein Thejl der Capillarwand, und jenes kleine gldnzende
Knitchen, das an dem schmaleren Ende mancher keulen- und amébenférmigen
Zellen beschrieben worden ist, ward eben durch ein solches Partikelchen anbaf-
tender Capillarwand gebildet.

Schon an diesem Gefisse konnte man won dem etwaigen Vorgange, welcher
der Entwicklung dieser Zellen za Grunde lag, sich eine ungefihre Vorstellung
machen. Man sah nehmlich, wie Kerne und rundliche Zellen der Gefisswand ein-
gelagert waren, wie diese sich aus derselben und ‘anscheinend mit derselben ans-
stiilpten, wie sich immer grb’séere und grossere daran schlossen, und endlich grosse,
kealenformige Zellen zwischen ihnen auftraten, so dass man unwillkirlich zu dem
Schlusse kam, diese letzteren miissten das Endresultat eines Vorganges sein, der
darin bestinde, dass Kerne der Gefisswand sich mit Protoplasma umgiben, die
Gefisswand durchbriichen und sich zu Epithelialzellen gestalteten, die in den ver-
schiedensten Formen uns entgegentriten, Die weiteren darauf gerichteten Unter-
suchungen unterstiitzten diese Vermuthung mehr und mehr, und endlich erhoben
sie sie zur vollen Gewissheit.

In der erkrankten Pia nehmlich und in dem Belage der Arachnoidea, wo die
Zellenanhdinfung noch nicht eine so colossale war; dass man nicht noch die zwi-
schenliegenden Gewebe hiilte ganz deutlich, auch ohne eine zerstérende Isolirung
erkennen kinnen, und wo der Prozess anscheinend auch nicht so rapid verlief als
in dem Tamor selbst, kamen Gefisse zur Beobachtung, an denen der allmahliche
Uebergang "aus einer Kernansammlung in der Geffisswand zu den vielgestaltigen
Zellen sich aof das Bestimmteste verfolgen liess. Das Erste, was in dieser Bezle-
hang sich auffillig machte, war eben eine Anhiufung von Kernen um das eigent-
liche Gefissrohr herum in dem Adventitialgewebe. Namentlich konnte man an
Capillaren sehen, wie in dem Raume zwischen Capillarrohr und Adventitia diese
Kerne bald zu kleineren, bald zu grisseren Héufchen zusammenlagen, die letztere
in Folge dessen bald mehr bald weniger aussh’i]pten' und je nachdem, hald ver-
einzelt, bald-in Gesellschaft durchbrachen, und nachdem sie sich mit Protoplasma
umgeben hattén, zu den vielgestaltigen Zellen umformten. Dabei Lkonnte man er-
kennen, dass zwei Modi der Entwicklung zu diesen Zellen sich geltend machten.
Der eine war der zu Epithelialzellen in der schon angegebenen Weise, der andere
der zu lymphoiden Zellen, indem das Protoplasma keine bestimmte Formation ein-
ging, sondern zur einfachen Kugel auswuchs. Die letzteren lagen sofort frei da,
so wie sie die Gefisswand durchbrochen hatten; héchstens klebten sie ihr noch
an, bis sie durch nachdringende Zellen abgestossen wurden. Nie aber sassen sie
ihr so innig verbunden auf, wie dies mit den Epithelialzellen der Fall war. Die
grossen Protoplasmaballen, denen wir so oft begegnet waren, mussten deshalb als
das Endglied dieser Entwicklungsreihe angesehen werden, geradeso wie dies mit
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den cylinder- und keulenférmigen Zellen wir fiir die Reihe der Epithelien gethan
hatten. Ein niheres Verhiltniss war nicht zwischen den beiden Formen zu con-
statiren und namentlich liess sich nirgend nachweisen, dass etwa eine Umwandlung
der grossen Protoplasmaballen zu Epithelislzellen jemals erfolgt wire. Einmal vom
Geféisse, dem Mutterboden golést, schienen sie keimer weiteren Entwicklung mehr
fahig zu sein. Allenfalls platteten sie sich etwas ab, doch ohne dabei gerade
cubische Form anzunehmen und zu Pflasterepithel zu werden. Dies entwickelte
sich vielmehr auch schon von vornherein. Alle Umwandlungen, welche sie erfuhren,
waren nur regressiver Art und insbesondere schienen die zahlreichen Kornchen-
haufen, Fettkiigelchien, die frei in der Flissigkeit des Sackes vorgefunden worden
waren, in dem der Tumor lag, aus ihnen hervorgegangen zu sein. Alle Ueber-
gangsformen, welche zwischen den Protoplasmaballen und den Epithelien vorkamen,
waren allem Anscheine nach schon wihrend der Entwicklung entstanden. Und es
ist das um so wabrscheiclicher, als ja aus denselben Elementen, die auf demselben
Boden sich entwickeln, wenn iiberhaupt eine verschiedene Entwicklung vorkommt,
sich diese viel leichter schon wihrend der Entwicklung selbst machen wird, als
nach Beendigung derselben aus den Endgliedern oder doch wenigstens einem der-
selben. Uebrigens waren auch solche allm3hliche Entwicklungen aus einfachen
Kernen zu diesen oder jenen Zellen so oft und stetig zu verfolgen, dass man nicht
melr recht an der Méglichkeit dazu zweifeln konnte. In Fig. 3b habe ich solche
allmjhliche Umbildungen von Kernen zu Zellen nach der einen wie nach der an-
deren Seite hin zn zeichnen gesucht, und diese werden, wie ich hoffe, den Vorgang
versinnhildlichen, so wie ich mir jhn denke.

Also die epithelialen Zellen entwickelten sich ans Kernen der Gefisswiinde,
Dachweisbar der Capillaren und es fragte sich nun daher sebr, welche Bedeatung
hatten diese Kerne? Dieselben lagen bei den Capillaren in dem Raume zwischen
Capillarwand und Adventitia, nicht in" der C:apillarwand selbst, auch nicht in der
Adventitia selbst. Die Kerne der ersteren liessen sich sebr wohl von jhnen unter-
scheiden. Sie waren grosser, meist oval, dunkler gerandet (Fig. 8). Von den
Kernen der letzteren unterschieden sie sich vor allen Dingen durch ihre Lage ausser-
halb der Membran. Dieselbe zog sich nehmlich augenscheinlich iberall iber sie
hinweg, und ausserdem gelang es auch durch Druck auf das Deckglas ihre gegen-
seitige Lage zu verindern, ohne dass die Adventitia selbst dabei mitgelitlen hitte,
was doch unzweifelhaft hitte geschehen miissen, wenn sie in ihren Zellen einge-
schlossen gewesen wiren. Zudem war dieser Raum stellenweise so colossal er-
weitert, dass schon dadurch eine Tiuschung dber die Lage der Kerne nicht wohl
erfolgen konnte. Die Adventitia umgab in solchen Fillen das eigentliche Capillar-
rohr wie ein weiter faltiger Mantel und verhielt sich dabei wie bei manchen Hirn-
venen. FEs waren mithin frele Kerne in dem. subadventitialen Lymphraume, und
da sie so ziemlich von gleicher Grisse, rundlich oder oval, glinzend oder opalisi-
rend und mit zwei, drei und noch mehr Kernkorperchen ausgestattet waren, um
kurz zu sein, alle Charaktere der Lymphkdrperchen resp, weissen Blutkdrperchen
an sich irugen, so mussten sie auch nach demy, was ich anderen Orts dariiber
" mitgetheilt habe (dles. Arch.: Beobachtungen an ampulliren Gefissektasien) als
solche angesehen werden,
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Eine ganz gleiche Anhiiufung von solchen, den weissen Blutkdrperchen ganz
dbnlichen Korpern fand sich auch in den grésseren Gefissen und zwar oft in sehr
eigenthiimlicher Weise vor. Sie lagen alsdann gerade so wie bei den Capillaren
auch in dem. Raume zwischen dem eigentlichen Gefissrohre und der Adventitia,
also zwischen dieser und der Muscularis und waren geradeso wie dort bald mebr,
bald weniger gehiuft. Das Gefiiss erschien in einem solchen Falle, wenn die An-
hiufung eine mehr gleichmissige und der Druck auf das Gefiss ein erhéhter war,
so dass die Kerne von der Mitte nach dem Rande getrieben wurden, wie von zwei
dunklen Bandern durchzogen. Die innere Grenze derselben wurde sehr deatlich
durch die etwas gequollene Muscularis gebildet. Die ussere Grenze war weniger
bestimmt, doch immer noch leidlich scharf von den Zellen und Maschen der Ad-
ventitia selbst abgesetzt. Die letztere schien meist von einem stark lichtbrechenden
Stoffe infiltrirt zu sein, hatte deshalb einen eigenthiimlichen Glanz und ausseror-
dentlich viele Buckel und Ausstiilpungen (Fig. 9). An manchen Gefassen, nament-
lich im Inneren des Tumors hatten diese letzteren eine ganz auffallende Grisse
und, wenn ich so sagen darf, Selbstéindigkeit erlangt. Sie traten als mehr oder
minder stark abgeschniirte Knospen hervor und enthielten in ihrem Inneren bald
mehr, bald minder isolirte Kernhaufen. Doch gab es auch manche, welche deren
ermangelten, ganz solid zu sein schienen, oder nur durch einen zweifelhaften Streifen
verriethen, dass auch ihnen eine Hohlung zukime. Ob diese indessen als ein sich
bildender -Hoblraum, oder als der Rest eines vorquellenden anzusehen war, das
wollte mir nicht gelingen in unzweifelhafter Weise zu entscheiden. Verhiltnisse,
auf die wir noch zu sprechen kommen werden, haben mir jedoch das lefztere wahr-
scheinlich gemacht. Dass die Kerne aber in den hohlen Knospen nicht entstanden
waren, sondern von den Kernen, d.i. den weissen Blutkdrperchen in dem subad-
ventitialen Raume abstammien, dafiir zeugte der Umstand, ‘dass bei manchen Kndspen
eine vollstindige Communication zwischen ihrén Kernen und denen im iibrigen Ge-
fasse bestand (Fig. 10). Diese Knospen waren deshalb als Adventitialektasien zu
betrachten, wie ich sie bereits anderweitig beschrieben habe (dies. Arch.: Beob-
achtangen an ampulliren Gefdssektasien) und ihre Hohlung als eine Fortsetzung
und locale Erweiterung des subadventitialen Gefiissraumes aufzufassen, dessen Exi-
stenz als Lymphranm damit noch eine weitere Stiitze erhiilt.

Die Anhiufung von Kernen in dem subadventitialen Lymphraume, dem peri-
vasculiren Raume Robin’s, nicht His's, die ich fir eine Anhiiufung- von weissen
Blutkdrperchen erkldrt habe, Andere fiir andere Gebilde ansehen, finden wir bei
Reizzustinden des Gehirns oder seiner Hiute sehr hiufig und zwar manches Mal
in so hohem Grade vor, dass wir vor Kernen von der Textur des Gefisses nicht
das Mindeste mehr zu erkennen im Stande sind. Ob diese Kerne nun wirklich
weisse Blutkdrperchen sind, wie ich annehme, oder nicht, ist vorliufig gleichgiiltig;
jedenfalls sind sie im Stande die weitgehendsten Verindernngen und vornehmlich
an den Gefdssen selbst nach sich zu ziehen. Eine der gewdhnlichsten dieser Ver-
dnderungen ist z. B. die Bindegewebsentwicklung, welche von ihnen ausgeht, die
Adventitia anfénglich blos streifenférmig verdickt, spiterhin aber das Gefisslumen
verengt und endlich obliteriren macht und somit zur Verddung des ganzen Gefisses
fihrt, In solchem Falle werden diese Korperchen, nachdem sie sich mit Proto-
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plasma umgeben haben, zu Kernen von Bindegewebszellen, die lang auswachsen und
sich schliesslich zu Bindegewebsfasern umgestalten. Der betrefende Vorgang ist
allerdings snch ein pathologischer, allein bis zu einem gewissen Grade doeh immer
normal. Im vorliegenden Falle dagegen liegt die Sache anders. Da werden die
Kerne, oder wie ich nach meinen Anschauungen sie nunmebr auch neonen will,
die weissen Blutkdrperchen nicht zu Kernen von Bindegewebszellen, sondern indem
sie durch das Adventitialgewebe hindurchwandern und an die freie Oberfliche des-
selben treten, zu Kernen von Epithelialzellen, -~ Wenn wir wollen, herrscht im
Grossen und Ganzen ein dem gewdhnlichen hulicher Prozess auch hier. Ein Reiz
hat die Adventitia getroffen. In Folge dessen erfiillen sich die subadventitialen
Riume ihrer Gefisse mit weissen Blutkorperchen. Diese gehen aber nicht den
normalen pathologischen Prozess ein, werden nicht die Grundlage zu einer Binde-
gewebswucherung, sondern schlagen einen anderen Entwicklungsmodus ein, werden
zu Epithelien oder doch’ wenigstens zu epithelioformen Zellen und bedingen damit
nicht eine homologe, sondern eine heterologe Neubildung, die endlich zum umfang-
reichen Tumor anschwillt,

Es erdbrigt, dass wir auf diesen noch einige Riicksicht nehmen und seinen
Charakter zu bestimmen suchen. Wir hatten schon in Zerzupfungspriiparaten Binde-
gewebsfasern kennen gelernt, die eine ausserordentliche Feinheit besassen und zn
derheren Faserziigen angeordnet vorzugsweise in den tieferen Partien der Geschwulst
vorkamen. Auf Durchschuitien durch das gehirtete Préparat liessen diese Faser-
ziige eine bestimmte Anordnung erkennen. Sie folgten den Gefissen der Geschwalst,
indem sie dieselben scheidenformig umgeben, verschmolzen aber auch sonst noch
vielfach unter einander und- biideten aul diese Weise ein grossmaschiges, alveoldres
Geriist, in dessen Hohlriumen die von den Gefdssen abgestossenen Epithelien lagen.
Wenn man nun aof die Wachsthumsverhiltnisse des Tumors Ricksicht nahm, so
konnte man gewahren, dass dieselhen in verschiedener Art vor sich gingen. Erstens
beobachtete man, dass von den: vorhandenen Gefissen sich Capillaren .ausstiilpten
{Fig. 12), die von epithelialen Zellen iiberdeckt ein walzenffrmiges oder schwach
keulenfSrmiges Aussehen hatien, Wenn man durch Zusatz von Sduren oder Alka-
lien diese Zellen entfernte, so entdeckte man das blasse, mattgerdnderte Capillar-
gefass, das sich durch nichts als seine Zartheit von anderen Capillargefissen unter-
schied. Es schien im Zusammenhange wit dem Geféissrohre, von dem es sich
ausgestilpt hatte, nur ein einfacher hohler Protoplasmafaden zu sein oder aus jenen
bandartigen Bindegewebszellen zu hestehen, die wir oben kennen gelernt haben.
Bindegewebe in anderer Form war noch in keiner Weise an demselben wahrzu-
nehimen, nichi einmal die Andentung von einer Scheide, wie sie das Gefiiss in
Fig. 8 so deutlich zeigt. Diese sowohl, wie eine eigentliche Bindegewebshiile trat
erst in spiteren Zeiten auf, gebdrte nur dlteren und gewohnlich auch grésseren
Gefissen an. Diese Art des Wachsthums des Tumors fand allein an der Peripherie
statt und scheint seiner ersten Anlage iberhaupt zu Grunde gelegen zu haben.
Vorgange auf der entarteten Pia mater und an der Arachnoidea gaben dafiir noch
Anhalt. — Eine andere Art der Volumenszunahme des Tumors geschah durch die
Knospenbildung, welche wir an grosseren Gefdssen kennen gelernt haben, die aber auch
an manchen alteren Capillaren vorkam, die Adventitialektasien. Diese zeigten sich
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nebmlich an verschiedenen Gefissen ebenfalls mit Epithelien besetzt und nur an
glteren oder ganz jungen fehlten dieselben auf ihnen. Ob aus diesen Adventitial-
ektasien aber jemals Gefiisse wurden oder nicht, ob sie also Sprossen dazu waren,
wie das in Bezug auf ganz &hnliche Gebilde von Otto Weber!) angenommen
wurde, lasse ich unentschieden. Der Umstand aber, dass manche ganz solid er-
schienen, obgleich sie doch ziemlich umfangreich waren, dass in diesen keine Kerne
sich vorfanden, obschon noch Zellen ihnen aufsassen, der schien mir vielmehr dafiir
zu sprechen, dass dies nicht geschihe (vergl. Fig. 11). Auch die etwaige Hohlung
in ibnen sprach noch keineswegs dafiir. Man konnte sich vielmehr denken, dass
diese -Ektasien, nachdem alle Kerne aus ihnen ausgewandert waren und zu Epithe-
lien sich umgeformt batten, zusammenfielen und durck Aufnahme von. Stoffen in
ibre Zellen verquollen. [hre stark lichtbrechende Eigenschaft und anscheinend
vollige Structurlosigkeit hat mir das sehr wahrscheinlich gemacht, und alle jene
soliden oder nur mit einem kleinen Hohlraume ausgestatteten Kolben bin ich des-
halb geneigt als hyaloid verquollene Ektasien anzusehen. Dass solche byaloide
Aofquellupgen der Adventitia iiberhaupt vorkamen, ist schon gezeigi worden, und
dass auch in anderen Gebilden etwas Gleiches erfolgte, das lehrten die Physaliden-
bildungen, deren wir bei der Beschreibung der Zellen gedacht haben.

Nachdem nun auf diese Weise durch Neubildung von Gefissen nnd Adventitial-
ektasien nebst gleichzeitiger Epithelienproduction der Tumor an seinen peripherisch
gelegenen Theilen sich vergrossert hatte, schob sich von unten her lings der Ge-
fisse und. ihrer Ausbreitungen das Bindegewebsstroma in die neugebildeten Theile
ein. Die Epithelien wurden dabei von den Gefissen abgestossen und lagen in den
Alveolen des neugebildeten Bindegewebsgeriisies ohne jeden Zusammenhang mit dem
Boden, dem sie entsprossén waren. Die leicht verginglichen Protoplasmabailen in-
filtrirten sich mit Fett und wandelten sich zu Kérnchenkugeln um", andere Zellen
imprignirten sich mit anderen Stoffen und entarteten hyaloid, wieder. andere Zellen
producirten eine reichliche Nachkommenschalt, und wenn dieselbe nicht frei wurde,
wandelte sie die Mutter zu einer Brutzelle um, die danach in bestimmter Weise
entartet als kerareiche Pbysaliphore zur Erscheinung kam. Noch andere Zellen
verhielten sich noch anders und gingen in Gemeinschaft mit gleichgearteten Ver-
bindungen ein, deren Resujtat concentrisch geschichtete Kirper waren. ‘

Wir haben es sonach mit einer Geschwulst zu thun, die aus
einem mebr oder weniger faserreichen Bindegewebsgeriist von al-
veoldrem Bau besteht, in den Maschen desselben epitheliale Zellen
mit der ausgesprochenen Tendenz zu bestimmter Umwandlung und
Aneinanderlagerung besitzt und sich dadurch als ein Cancroid
charakierisirt. _ . ’

" Durch dieses Gancrbid, dessen Gepese aus dem Gefiissblatie
genau beobachtet und bei dessen Weiterentwicklung die Mitbethei-

1) 0. Weber, Ueber die Betheiligung der Gefdsse besonders. der Capillaren an
Neubildungen. Dies. Arch. Bd. XXIX. Taf. I Fig. 6, 7, 8. Taf. HL Fig 23 etc.



504

ligung des epithelialen Blattes vollstindig auvsgeschlossen werden
konnte, liefert, wie ich schon Eingangs dieses Artikels sagte, einen
neuen und sehr eklatanten Beweis fiir die Moglichkeit heterologischer
Entwicklung von epithelialen Geschwiilsten. Eberth hat in seiner
Arbeit sich noch besonders nachzuweisen bemiiht, dass die Epithe-~
lien seines Cholesteatoms nicht von den Epithelien der Hirngefisse,
noch von denen der &dusseren Fliche der Arachnoidea hitten ab-
stammen konnen. Dieselben Griinde, die er gegen eine solche
ctwaige Annahme vorbringt, kann auch ich anfithren, wenn iiber-
haupt sach dem, was ich bereits mitgetheilt habe, es noch deren
hediirfte. Ja noch mehr, bei Eberth waren die neugebildeten
Epithelien wenigstens noch auf Cenlimeterlinge von der Pia mater
aus auch auf den in das Gehirn eingetretenen Gefdssen zu verfolgen.
Irgend ein Zweifler knnte ja von diesem aus nun noch immer
die Neubildung als enisprossen belrachten. Das fehlte hier. Die
Epithelienwueherung fand sich bier nur auf der Husseren Seite der
Pia mater und liess nirgend sich auch auf der -inneren oder auf
den von ihr abgehenden Gefissen beobachten. Sie liess sich zur
Evidenz als von den Kernen der subadventialen Gefissriume aus-
gehend nachweisen.

Dass ein solehes Geschehen nicht unmoglich ist, hatte schon
Otto Weber*) gelehrt. Doch ist dasseibe neuerdings sehr ange-
zweifelt und ganz besonders von Waldeyer®) sehr energisch be-
stritten worden. Derselbe hat dabei auf die leichte Verwechselung
gewisser Epithelialzellen, nameuntlich sogenannter epithelioider Zellen
mit Sarkomzellen hingewiesen, und ist nicht abgeneigt anzunehmen,
dass auch in dem Weber’schen Falle eine solche Verwechselung
vorgekommen sein mochte. In dem von mir milgetheilten Falle
war eine solche Verwechselung nicht moglich (vergl. Fig. 1. 7. 11),
und haben sich von der epithelialen Natur, oder wenn ich anders
sagen soll, von dem epithelialen Charakter der Zellen eine ganze
Apzahl gewiegter Histiologen iiberzeugt, unter ihnen die Herren
Budge, Grohe, Roth, Landois, Sommer und Flirstenberg,
von denen auch noch insbesondere die Herren Roth, Landois
und Firstenberg die Anwesenheit der cancroiden Korper in der
Geschwulst bestitigen konnten. Der erwihnie Einwand Waldeyer’s

YL S 114
?) Waldeyer, Die Entwicklung der Carcinome. Dies. Arch. Bd. XL. S.503,
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kann demnach nicht weiter von Belang sein, und die Lehre von
der reinen Homologie der epithelialen Geschwiilste darauf auch nichit
mehr gesliilzt werden. '

Etwas Anderes dagegen ist es, ob es immer urspriinglich Binde-
gewebskeime sind, aus denen sich eine epitheliale Geschwulst in
einem Bindegewebssiroma entwickelt. Ich habe mich im vorliegen-
den Falle dafiir ausgesprochen, dass es wohl eher weisse Blutkor-
perchen gewesen sein diirfien, aus denen sie sich entwickelten.
Auch Eberth hilt sich die Moglichkeit offén, dass seine Cholestea-
tomzellen sich aus sesshafi gewordenen weissen Blulkbrperchen
eniwickeit haben mochten. Dass weisse Blutkbrperchen sich zu
Bindegewebskorperchen umwandeln kbnnen, ist lingst von Remak
und Virchow beobachtet worden. Damit ist aber auch die Mog-
lichkeit dargethan worden, dass sie unler Umstinden die Grundlage
zu Epithelialzellen werden konnen — Henle ') will ja aus jhnen
sogar Nervenzellen haben hervorgehen sehen —; waram aiso sollien
sie nicht in dem oben beschriecbenen Falle, wo so Vieles dafiir
sprach, der Ausgangspunkt der Epithelialwucherung gewesen sein?
Doch das ausser allen Zweifel zu stellen, war natirlich nicht mig-
lich, war auch weder der Zweck meiner Untersuchungen noch auch
dieser Auseinandersetzungen. Ich habe nur die heterologe Entwick-
lung der besprochenen Geschwulst zu erweisen und dabei ihre
wahrscheinliche Abhingigkeit von den weissen Blatkdrperchen dar-
zulegen -gesuchi. Ist ‘das gelungen, so ist damit auch ein neuer
Beleg fiir die Moglichkeit der heterologen Entwicklung auch epithe-
lialer Geschwiilste gegeben und von Neuem ein nicht zu unter-
schitzender Einblick in die Eniwicklung der verschiedenen Gewebe
und ibr Verhiltniss zu einander ilberhaupt gewonnen worden.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel XII
Fig. 1. a—1 Verschiedene Formen epithelialer Zellen aus einem Tumor der Pia
mater cerebri. Vergr. 350. .
Fig. 2, a—c Verschiedene Formen von Bindegewebszellen ebendaber. Vergr. 350.
Fig. 3. Formen lymphoider Zél)e_n ebendaher. Vergr. dieselbe. a Grosse Proto-
plasmaballen mit ein oder zwei Kernen. b Kleine kerndhuliche Zellen im
Uebergange zu den Protoplasmaballen und den epithelialen Zellen.

1) Henle und Mirker in Zeitschr. f, ral. Med., Bd. XXXIV. Jahrg. 1868.
Archiv f. pathol. Anat. Bd, LI Hfi, 4. 33
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Fig. 4 Cancroide Kugeln aus derselben Geschwulst. Vergr. dieselbe.

Fig. 5. Physaliphoren ebendaher. Vergr. dieselbe.

Fig. 6. Capillargefiss aus dem Tumor mit epithelialen Zellen bedeckt. Vergr. 250.
Fig. 7. Desgl. Vergr. 3350.

Fig. 8. Capillargefass der Pia mater mit Kernanhinfungen im subadventitialen

Raume. Vergr. 350.

Fig. 9. Grdsseres Gefiss aus der Pia mater mit Kernanhiufungen im subadven-
titialen Raume und hyaloid verquollener Adventitia. Vergr. 250.

Fig. 10. Ein gleiches Gefiss ebendaher mit kernbaltigen und hyaloid verquollenen
Adventitialektasien. Velgr 250.

Fig. 11. Capillargefiss aus dem Tamor mit hyaloid verguollenen Adventitialektasien
und epithelialen Zellen. Vergr. 350.

Fig. 12. Gefdssproliferationen aus dem Tumor mit epithelialen Zellen bedeckt.

XXVIL

Beobachtungen an ampulliren Gefiissektasien.
Von Dr. Rudolf Arndt,

Privatdocenten-in Greifswald.

(Hierzu Taf. X{II. Fig-1—8.)

Im Mai d. J. starb in der Greifswalder Irrenanstalt ein 29jih-
riger Mann, der unter fabischen Erscheinungen erkrankt und im
Verlaufe der Krankheit aphasisch geworden war. Als Grund dieses
letzteren Zustandes liessen sich bei der Obduetion Verdnderungen
im linken Siirnhirne auffinden, welche darin bestanden, dass die
Markmasse desselben, so weit sie von den Faserziigen gebildet wird,
die von der driiten Frontalwindung herniedersteigen, durch und
durch von aneurysmatisch erweiterien Gefissen durchsetzt, und auf
dem Durchschnitte ausserordentlich pords (état criblé) war. Eines
der erweiterten Gefiisse, das seinen Ursprung aus einem haardiinnen
Rohre der Pia mater gyri fornicati nahm, war anf mehr als Zolles
Linge zur Dicke eines Rabenfederkiels angeschwollen, hatte derbe,
feste, zum Theil mit einander verwachsene Winde, die wieder un-
regelmiissig ausgebaucht und darum knotig anzusehen waren, und
hing mit erweiterten und verhilinissmissig stark gefiillten Gefdssen
zusammen, welche rlickwirts bis in die Wiinde des Vorderhornes



